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1.Quais sdo as principais caracteristicas e aplicagesdosacos 304 e 3167

0304(18%Cr 8%Ni}&omais populardosagos austeniticos e possul excelente resisténcia a corrosao, excelente capacidade de conformagao e excelente soldabilidade.

E um material com enorme nimero de aplicacdes a tal ponto que pode ser encontrado em nossas casas (em garfos ou em panelas, por exemplo) e também na industria, em
aplicacdes de grande responsabilidade,

Com o ago 304 sao produzidos talheres, baixelas e panelas, cafeteiras e leiteiras, pias e cubas, fornos e fogoes, cestos para lavadoras de roupa e muitos outros utensilios
domésticos e eletrodomésticos. Na construgdo civil & usado em elevadores, no revestimento de edificios (fachadas e tetos), Na industria estd presente em tubos, tangues,
reatores, colunas de destilagao, trocadores de calor, condensadores, nas mais variadas industrias, como por exemplo, de aglcar e alcool, de bebidas, quimica e farmacéutica,
alimenticia, de cosméticos e de derivados de petroleo.

As industrias aeronautica, ferroviaria, naval, de papel e celulose, petroguimica, téxtil, hospitalar, utilizam este tipo de ago. Também é utilizado em tanques para transporte de
produtos (alimentos e produtos quimicos).

Para aplicagdes industriais onde os equipamentos trabalham em meios que podem provocar corrosao em materiais sensibilizados, utiliza-se 0 304L com carbono maximo 0,03%.

0 ago austenitico 316 (18%Cr 10%Ni 2%Mo) apresenta melhor resisténcia & corrosao sob tensao (corrosao que combina normalmente trés fatores: meio agressivo, temperatura
etensoes sejam elas aplicadas ou residuais do processo de fabricacao) e principal mente melhor resisténcia a corrosao por pite,

0316/ 316L é aplicado no mesmo tipo de inddstrias em que se utilizam o 304 e 304L. Se estes dois Gltimos materiais, em determinados meios (principalmente com claretos)
apresentam tendéncia a corrosao por pite ou frestas, 0316/ 3161 pode ser uma solugdo. Como exemplo podemos citar que, na primeira coluna de destilacao, nas destilarias de
dlcool, onde ocorrem altas temperaturas e teores elevados de cloretos, 0 316 / 3161 € necessario. A diferenca de comportamento entre o 316 e o 304 se deve a presenca do
maolibdénio na composicao quimica do primeiro.

2.Quetiposde agosinoxidaveis se aplicam na industria de processamento de alimentos?

Os acos inoxidaveis sao largamente utilizados na indlstria de fabricagao, processamento, estocagem, distribuicao e preparacao de alimentos e bebidas. Dependendo do tipo
selecionado, 05 acos inoxidaveis podem ser aplicados na maioria de tipos e classes de alimentos e bebidas,

A maioria dos recipientes, tubulagoes e equipamentos em contato com alimentos, de ago inoxidavel, sao fabricados com os tipos 304 ou 316, O tipo 430 contendo 17% de cromo
etambém largamente utilizado em equipamentos domésticos, onde a resisténcia a corrosdo ndo é significativamente iImportante,

Dependendo da aplicacao, os tipos 304, 304L, 316, 316L e 430 podem ser adequados para o processamento e manuseio de alimentos, levando em consideragdo que em termos
deresisténcia a corrosdo a escala decrescente & a seguinte:

Tipos 316 >Tipos 304 >Tipos430

Seotipo de agoinoxidavel for carretamente especificado, a corrosao serd totalmente evitada,

A condicdo e acabamento da superficie nao sdo muito importantes para o sucesso da aplicacdo do ago inoxidavel. Superficies lisas ndo apenas proporcionam uma boa limpeza,
mas também reduzem o risco de corrosao.

Os tipos de corrosao a gue os acos inoxidaveis podem ser susceptiveis sao indicados a seguir,

CORROSAQ POR PITE OU FRESTAS Ocorrem principalmente em solugdes aquosas contendo cloretos. Embora o ataque possa ocorrer em condicdes neutras, condicoes dcidas
eaumentos de temperatura promovem a corrosao por pite e frestas.

A corrosao por pite se caracteriza por pites profundos em superficies [ivres.

A corrosao por frestas ocorre em solugdes contendo frestas ou em reentrancias de estruturas.

CORROSAO SOBTENSAO Eumaforma localizada de corrosao caracterizada pelo aparecimento de trincas em materiais sujeitos atensao em ambiente corrosivo, Normalmente
ocorre na presenca de cloretos e em ternperaturas acima de 60°C,

CORROSAO INTERGRANULAR E o resultado de ataque localizado, geralmente em zonas de aquecimento em regites soldadas. Normalmente ocorre nos agos austeniticos
standard. O risco de corrosao intergranular & praticamente eliminado ao especificar agos com baixo carbono (0.030%Max.)

Uma limpeza efetiva é essencial para manutencao da integridade do processo e prevencao da corrosao. A escolha do processo de limpeza e sua frequéncia dependem da
natureza do processo, do alimento processado, do depdsito formado, condi¢des de higiene ete.
Osmétodos delimpeza indicados para equipamentos de acoinoxidavel sdo os seguintes:

Agua e vapor, Esfregamento mecanico, Pas e detergentes, Solugdes alcalinas, Solventes organicos, Acida nitrico.

DESINFECAO DE EQUIPAMENTOS DE ACO INOXIDAVEL - Desinfetantes quimicos sae frequentemente mais corrosivos que agentes de limpeza e seu uso deve ser feito com
cuidado.

HIPOCLORITOS Hipocloritos e outros desinfetantes podem liberar cloro que pode causar pite. Hipoclorito de sodio ou potassio sdo usados em agentes esterilizadores, Se estas
substancias forem utilizadas com o ago inox, aduragao do tratamento deve ser minima e seguida de enxague com dgua.
Em altas temperaturas, agentes contendo cloro nao devern ser usados comago inoxidavel.

SAISTETRAVALENTES DE AMONIA 530 muito menos corrosivas que os hipocloritos.
COMPOSTOS DEIODO Podem ser utilizados para a desinfeccao de aco inoxidavel.

ACIDO NITRICO Mesmo em baixas concentragdes, o dcide nitrico tem uma potente agao bactericida e pode ser um desinfetante de baixo custo para equipamentos de ago
inoxidavel, especialmente em equipamentos de pasteurizagao.

APLICACOES TIPICAS DOSVARIOS TIPOS DE AGO INOXIDAVEL:

Tipo 420 Facas profissionais e de cozinha, espatulas etc.

Tipo 430 Mesas, painéis, revestimento de equipamentos. Utilizado em ambientes moderadamente corrosivos (vegetais, frutas, bebidas, alimentos secos, etc.).

Tipo 304 Cubas, bacias, tubulagdes, partes de maguinas (componentes que exigem conformagao e soldabilidade), Resisténcia a corrosao superior ao 430,

Tipo316 Componentes utilizados comalimentos mais corrosivos [carne/sangue, alimentos com moderado contedido de sal), que sao limpos frequentemente.

Tipo 904L Utilizado com alimentos corrosivos (salmoura quente e alimentos salgados).

Duplex 2205 Utilizado com alimentos corrosivos (salmoura quente e alimentos salgados). Maior resisténcia que os austeniticos. Boa resisténcia & corrosao sob tensiao em
solucdes salgadas a altas temperaturas.

Super Austeniticos com 6% de Mo. - Utilizado com alimentos corrosivos (salmeoura quente e alimentos salgados). Boa resisténcia a corrosao sob tensao em solugdes salgadas a
altastemperaturas. Usados em aquecimento de vapor, boilers para aquecimento de agua, etc.

3.Quaissao os critérios para escolha de agos inox para aplicagoes exterioras, na arquitetura?

0s agos inoxidaveis sao selecionados para aplicacao na arquitetura, assim como para outras aplicagoes, pela sua resisténcia a corrosao. Esta & a primeira consideracao no
processo de selegao.

Fatores ambientais como temperatura e umidade precisam ser consideradas, mas a localizacao do projeto deve ser considerada em primeiro lugar,

As localizagdes podem ser classificadas como:

RURAL dreas nao poluidas, situadas no interior e afastadas de atmosferas e residuos industrias.




Do i Agn

BN APLICACOES % ioNiX

URBANA dreas residenciais, comerciais ou dreas com indastrias leves com poluicdo nao agressiva do ar,

INDUSTRIAL sao caracterizadas pela poluicio do ar, através da presenca de didxido de enxofre ou gases liberados por indistrias quimicas, que podermn formar dcidos
condensados potencialmente perigosos.

LITORANEA dreascom presencga de spray maritimo ou bruma. Estes contém cloretos os quais podem condensar quando a umidade da superficie evapora.

O meio ambiente nao pode ser definido precisamente com os termos acima indicados e também € importante levar em conta que mudangas ambientais poderao ocorrer
durante o periodo de vida doprojeto, isto & o ambiente poderd se tornar mais poluide ou mais limpo,

Adicionalmente micro-climas podem influenciar a categorizagao geral e devem ser pesquisados antes de selecionar o tipo de ago inoxidavel a ser empregado, Micro-climas
podem existirem regides costeiras ou perto de plantas guimicas, onde acidos condensados podem se formar inesperadamente.

De forma geral o ago 304 pode ser utilizado na maioria das areas, exceto em areas industriais forternente poluidas ou na maioria das areas |itoraneas. Nestas a escolha preferencial
deveseroaco3ng.

Outros fatores importantes na escolha dotipodeago sao:

Acabamento superficial,

Projeto,

Técnicaconstrutiva,

Facilidade de limpeza e manutengao.

Propriedades fisicas emecadnicas doago inoxidavel.

- Como regra geral, quanto mais fino o acabamento, maior a resisténcia a corrosdo,

-No projeto devemn serevitadas frestas, que facilitam o processo de corrosao.

-Técnicas construtivas que evitem frestas devem ser consideradas,

- Rebites de aluminio devem ser evitados nafixacdo de painéis de aco inoxidavel, pois podera ocorrer corrosao galvanica,

- Alimpeza periddica é recomenddvel para o aco inoxidavel, como para a maioria dos materiais empregados no exterior de edificios.

- As propriedades mecanicas dos tipos mais comumente utilizados 304 e 316 nao devermn em geral ser causa de preocupacao. A expansao térmica, entretanto destes materiais, &
um terco da maloria dos outros tipos de acos.

4. Quals sao as principais aplicagbes do aco inox?

Desenvolvido originalmente para aplicagoes onde o requisito principal & a resisténcia 4 corrosdo, o ago inox também vem sendo largamente utilizado por seu apelo estético e
por suas condigdes de higiene. Veja aqui algumas das principais aplicagoes do inox.

Cutelaria: aplicadona fabricacao de talheres, baixelas e panelas,

Construgdo Civil: utilizado em projetos arquitetdnicos que vio desde um simples corrimao ou guarda-corpo até o revestimento de fachadas, o inox permite versatilidade na
decoragao de ambientes. Utilizado largamente em pias e cubas, também é aplicado em esquadrias. Bonito, resistente, facil de instalar e com baixo custo de manutengao, o inox é
o material mals indicado no detalhamento de projetos que buscamversatilidade, estética e praticidade.

Inddstria quimica: mantendo suas propriedades mesmo quando ha mudancas bruscas de temperatura ou quando & exposto & corrosio, 0 inox & muito utilizado na inddstria
quimica, seja em tanques de armazenamento de produtos, em tubulagoes de circulagao de liquidos e gases ou nas demais pegas e equipamentos.

Industria alimenticia: de facil limpeza, o ago inox assegura melhores condigbes higiénicas, o que garante a sua larga utilizagdo nas inddstrias de bebidas e alimentos. As
exigéncias de qualidade na prestacdo de servigos vém ampliando o espaco do inox também em lanchonetes, bares e restaurantes, O material deixa de ser visto apenas em
panelas, pias e fogdes para ganhar também as paredes e balcdes.

Madwveis: Os procedimentos de desinfeccao utilizados em ambientes hospitalares sao determinantes para a utilizacao do inox. Porém, cada vez mais, o material ganha espaco no
mobiliario das residéncias brasileiras, onde traduz requinte e sofisticacao,

Bens de Consumo Durdveis: a beleza, aliada 3 resisténcia, garante a presenca do inox em produtos como geladeiras, fogoes, maquinas de lavar roupas, lava-loucas, fornos de
micro-ondas, fornos elétricos e outros bens de consumo duraveis,

5.Porqueusaroagoinox em lavadoras de roupas?

O aco inox & utilizado principalmente nos cestos das modernas lavadoras e oferece indmeras vantagens aos seus proprietarios: além da alta resisténcia a agua, sabdes,
detergentes, alvejantes, amaciantes, o ago inox garante a superficie lisa e livre de trincas e rebarbas, evitando a deterioragao dos tecidos em geral no processo de lavagem,
causada por superficies irregulares. Evita também danos que ziperes, moedas, botoes, chaves, pregos e objetos do género, em alta velocidade na maquina, fatalmente fariam
nos cestos fabricados com materiais revestidos.

Como manter limpos os componentes deago inox dalavadora de roupas?

A frequente exposicdo dos cestos das lavadoras & dgua e ao detergente elimina qualquer necessidade de limpeza. No caso de alguma coisa ser inadvertidamente derramada
dentrodas unidades, aesponja de ndilon ou o pana macio com sabao ou detergente serdo suficientes paraa limpeza completa,

6. Por que usaragoinox em lavadoras de lougas?
O uso do aco inox em lava-lougas € indicado onde se requer beleza e alta durabilidade. Além do uso ja consagrado nos gabinetes interno e externo, outras possiveis aplicagoes
paraoinoxincluem trilhos do cesto e armagao dos trilhos, bragos distribuidores de dgua, filtros e laminas de remagdo de alimentas.

7.0a¢oinox AlS| 416, utilizado no eixo da motobomba pode contaminar, neste caso, o leite?

Oagoinoxidavel recomendado para aindustria do leite é o ago inoxidavel 304,que tem uma resisténcia a corrosdo superior a do ago comentado (416).

Em certas pegas, como € o caso de bombas, se utilizam outros materiais porque se exigem caracteristicas mecanicas especiais, Entendemos, de toda forma, que a contaminagao,
casoexista @ muito pequena, ao ponto de poder ser desconsiderada, ja que o leite fica muito pouco tempo em contato com o eixo da motobomba.

8.Qualagoinox ndo produz faiscas, parauso em cabosde ago e correntes de elos?
Tendo ern vista que o ago inox & condutor de eletricidade, nao existe aco inox que atenda esta exigéncia. No caso de carga eletrostatica, o componente de inox ira produzir faisca
casoomeiodielétrico permita a descarga.

9, Gostariade saber as ligas de inox mais aplicadas na produgio de cubas de inox.

Para produgdo de pias sao utilizadas normalmente as ligas 430 e 304,

Aliga 430 & utilizada quando a estampagem nao € muito profunda e o 304 quando se requer uma maior capacidade de estampagem.

A maior restricao do ago 430 é a soldabilidade do mesmo. As soldas neste ago sao frageis e de menor resisténcia a corrosao, As aplicagoes do 430 se restringem agquelas que nao
precisam de soldagem, ou quando as soldas ndo sdo consideradas aplicagdes de alta responsabilidade, como € o caso das pias de cozinha.

10, Tenho uma pequena fabrica de maveis hospitalar e gostaria deideias como e em que usar as sobras de matéria prima chapas e tubos.

Casoas sobras ndo tenham aplicagdo direta como componentes dos produtos que fabrica, o valor residual das mesmas & considerdvel, o que justifica sua venda como sucata.
Awvendadasucata poderd ajudar na redugao do custo de aquisicio de sua matéria prima e do seu custo de produgao.

Uma alternativa para a utilizagao das sobras, poderia ser a producio de pequenas pegas que poderiam ser comercializadas como brindes (chaveiros, porta-guardanapo, porta-
treco, etc.). Isto dependera do tipo de sobras geradas e da criatividade na definicao das pegas.

11. Como deve preparar a superficie do ago inox para receber pintura, isto é como garantir uma boa aderéncia da tinta. Processo para aplicagao em pegas / alta
preducio.

Nao temaos experiéncia com pintura de inox, ja que na maioria das aplicactes, o material é utilizado com seu acabamento superficial abtido por lixamento ou polimento.

Dadas suas caracteristicas de alta resisténcia a corrosao, uma das vantagens de utilizar o ago inox & o fato de ele dispensar revestimentos protetivos para evitar a corrosao.

No seu caso entendemos que a pintura tem funcdo estética e assim sendo, a recomendacio que recebemos de especialistas em tintas, & utilizar fundo fosfatizante (marca
Lazzuril ouWanda),

Recomendamos, entretanto, realizarum teste antes de colocar em produgao,




